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INTRODUCTION.

LO®tdie el 6" | e d uapdurobjecif priGcpal A madélisation hydrodynamique
de | 0 gugtaposkntle Rhone.

La présente étude est demandée par le syndicat exploitant le champ caetrede

| aligmentation de slnsommation etak exigences résultant de la connexien différents
r@seaux doéal i me n nhase et des risgues lidsa son ®gtexte n | y o n
environnemental.

Elle veut ainsi donc répondre a deux problématiques majeures a travers cette étude

U La possibil it ®dejpédmpageurlessigppme ntsatoiuvorml or s |
de nouveaux puits sur |6 1c¢e. Dans | dun
conséquences sur la nappe proche et lointaine.

U En cas de pollution de combide tempde syndicat dispose-il pour connaitre la
pollution, | 6identifier et prendre | es

Le logiciel utilisé pour la modélisation egisual Modflow 9.1. Pour cela nous disposons de
déoune s®r i e sthanigpar differeres étliden eff@&me auparavant pour la
mise en place de forages ou de piézometres.

Cette étude présenti®nc les moyens mis en plgoeur répondre aux demandes du syndicat
Toutefois il est nécessaire de préciser que le bubtite modélisation consiséecomprendre

le comportement de la nappe et non de rechercher des valeurs numériques précises. Elle doit
aider avant tout le syndicat a des prises de décisiog sh gestion de la ressource et de sa
protection.

Nous resituerons d®u®r alld pduamk ini®ue coh@endredex t e
milieu, avantde décrirda mise en place et leréation de atre modéle et de son maillage

ainsi que ses limites.

Nous parlerons ensuite des différentes simulations effectue fois le modeéle bien calé

pour ®tudier | 6i mpact, de nouvelles condit.i
sur la nappe.
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| ) Contexte de | 6®t ude

1.1Situation géographique

Tle du Grand Gravier

www.hist-geo.com

Figurel: Localisationdd | T 2y S RQSGdzRS

L6l e du Grand Gravier se trouve en rive dr
commune de Givors, dans le département du Rhéne (69), dans la régionARiEmet
appartient a la communauté urbaine de Lyon (Courly). Eller#stur ® e au nord et

par les monts du Lyonnais et par les contreforts du Pilatae sud ©~ | 6 ouest . L6~
Gravier est enclavée dans les vallées du Gier et du Rhomév€edroite) et dans la basse

vallée du ruisseau le Gardre site étudiéest constituél 6 une part de | a bass:é¢
et doéautre part doébun fragment de | a vall ®e d
la confluence du ruisseau Garon et de la riviere Gier, avec le Rhone.

Léappell ation ddéd ef arnteers sromesnrogi he Rh!ne
des Arboras, un foss® doébune dizaine de m tre
Ce site de captage est | 6unique point doéalin

Les cliens les plus éloignés se trouvent dans la vallée de la Loire, a plus de 50 km du site de
captage et a une altitude tres supérieure a la vallée du Rhéne.

Ruisseau Garon Lone des Arboras

"lle du Grand Gravier

Riviere Gier

HPIN e (R A TN
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le du Grand Gravier

IO 2 6m Echelle~1/50000 v V. SRS : A Lamben 2 étendu

Figure3Y / I NS 3s2¢ 234 lj dz§ RifoTere) T2y S RQSGdzRS ¢
A | 6 0Ouest sedcitue IR Febordeoriental du Massif central constitué de formations
cristallines et m®t amor phi ques dans | esquel

(schistes) du bassin de Saint Etielireese foncé sur la carted)e substratum métamorphique
ed composé de schistes et granites.
Ce substratum affl eur e ‘utrede Rhbre, nais égalemgnt ai t s

A 7

proximit® i mm®di ate de |1 06"l e du Grand Gravi e

Au Nord du Gier, on trouve le domaine ldezone Lyonnaise, dont les séries cristallines et
cristallophylliennes correspondent au flanc Sud Est du vaste pli anticlinal des Monts du
Lyonnais(en gris cendreux sur la cartéa lithologie de cette structure antéhercynienne est
caractérisée par désrmations granitiques, granigneissiques et dgneiss feuilletés a micas

et asillimanite. Le seuil de Givors appartient au bassin houiller de Saint Etienne. Ces terrains
d 6 Cgrleonifére sont constitués de schistes bitumineux.

Les formations superfice | | es quat er nfuvio-glasairesetd périglacihideoGes gi n e
sédiments sont de trois types :

- les moraines wurmiennes de facies caillouteux a argileux,

- les nappes de raccordements fluglaciaires prolongeant généralement fesmations
morainiques,

- les loess, dépbts argima | cai res, doéorigi ne ®adicompagme et d
la dynamique des glaciers wurmiens.
Le Rhlne et ses affluents ont tapi ss®s | es

fluviatiles modernes ablo caillouteuses et polygéniqueSes sédiments essentiellement
alluviaux recouvrent le substratum. Leur épaisseur est extrémement variable et peut atteindre
une cinquantaine de meétres. Les alluvions sont parfois trés grossiéres (blocs supérieurs a 30
cm), avec de fortes variations verticales et latérales de facies. De petits niveaux argileux
peuvent exister, | 6ensemble est quand m° me g



1.3 Contexte hydrogéologique
Vulnérabilité

L6" 1l e du Gr and Gr &dcioet oierst dé l@davcal mideod, |
déindustries chimiques |l es plus diverses, et
ri sque de contamination des eaux du Rhlne p:;
pollution du Rhbéne seraimulée dans le cadre de cette étude. La nature des polluants
potentiels et les caractéristiques de leur éventuelle propagation sont trés variables.

Par ailleurs, | 6"l e est travers®e par une cc
percée aivers endroits et qui aboutit au fond du Rhéne a quelques metres de la berge. Une
poll ution provenant de cette conduite fera
Parall |l ement ° cette conduite milee voie ferr

L'lle'du Grand Graviery””
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Perméabilité et transmissivité

On observe sur | 6°le du Grand Gravier®que | :
m/s en quelguesentaines de metres. Une telle variabilitéstx probablement aussi dans la

vallée du Garon, mais les mesures moins denses ne permettent de le vérifier. Les
transmissivités calculées varient de 3 & plus de 200G,

Porosité et emmagasinement

leswval eurs de porosit® et déoemmagasi nement s
valeurs de perméabilité. Elles varient entre 0,1 et 3,5 %, ce qui est plutét surprenant pour une
nappe libre trés perméable. Ces valeurs faibles suggérent que de petites kngfilbeises

peuvent rendre la nappe localement captive. Les valeurs réelles de la porosité sont
certainement plus élevées.

Lentilles argileuses

Il faut noter toutefois que |l es lentilles dbé
en cas de adamination de la nappe. En effet, ces argiles peuvent adsorber le polluant,



not amment |l es hydrocarbures et l es solvants
sous forme de |l entille peut perturber | e sen
Par | Oceefsf eltendtei | | es, |l a pollution peut adopt
voire m°me oppos® dello®croap gene nt o md@ssdaghiall | us

Réservoir de
solvants chlorés

Grains de sable

Phase gazeuse
dans le sol

Niveau de
I'eau souterraine

Grains de sable

Lentilles d'argile

Eau souterraine

Sens d'écoulement

Roche mére fracturée
Figure5: Modéle conceptuel de migration des LDPNgans un milieu poreux (sourceITRé, 2003)

Piézométrie

On dispose de plusieurs cartes piézométriques correspondant a différentes dates. On ne
remarque pas de modification significative de la configuration piézométrique selon les
saisons. Cependant, on arrive a distinguer facilement un secteur basse val&erdet@n

secteur vallée du Rhéne. Ce dernier est-biégnir sous | 6influence des f
Rhone.

! Liquide dense & phase naqueuse
Z Interstate technology and regulatory council



1.4 Contexte hydrographique

Figure6 : Vue aérienne du réseau hydrographique du site étudié

Le Rhoéne

Les crues du Rhéne sont ressenties trés rapidement dans la nappe, ce qui prouve un faible
col matage des berges. Aussi , on admet que |
Grand Gravier vient du fl euve. Cedusydicstt at es
mais sbébav re probl ®matiqgue pour |l a s®curit®
doune pollution du Rh!'ne.

La Lone des Arboras.

La | *tne des Arboras borde | 6"l e © | 6ouest. E
grandes crues. En temps normal, elle est a sec et donc sans contribution en terme de recharge
de la nappe.

Le Garon

Le Garon est en fait un ruisseau do6i mportanc
est encombr ®e par ddga@aresi Geci ldisse penser que llelrégime de u X ¢
ce ruisseau a été beaucoup plus puissantldgasse.

On remar que gue |l a bonne perm®abilit® de |
rui ssell ement. LO6i mport an cfabledégismeactuef. i | tr ati on
Le Gier

Enfin, le Gierestune rivi re i mportante qui se d®ver

participe a la recharge de la nappe et sera pris en compte également dans notre modele.














































































