AUTRES PROPRIETES PHYSIQUES DESSOLS
DEUXIEME PARTIE
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3 - La consistance

Définition : La consistance du sol congmd les caractéristiques de résistance a la déformation et a la
rupture ou |l e type et l e degr® de coh®si on
consistance au degr® doéhumidit® qui pr ®vaut

a) Consistance’ | 6 ®t at humi de

0- incohérent meuble
1- trés friable

2- friable

3- ferme

4- trés ferme

5- extrémement ferme

Le terme compact indique a la fois une consistance ferme et un arrangement ou un empilement
dense des particules et ne doit étre utiljgé dans ce sens. On peut le spécifier en le combinant avec
«trés» ou «extrémemend. On y distingue en termes de porosité moins que 10 pores pdesul et

ce, visible ~© | 67 i | nu.



b) Consistance ° | 0®tat tremp®
La notati on i nlabplastcitéi c i | 6adh®si on et
Adhésion Plasticité
0- nonadhésif 0- non plastique
1- peu adhésif 1- peu plastique
2 - adhésif 2 - plastique
3 - tres adhésif 3- trés plastique
c) Consistance ° | 6®t at sec
0- incohérent meuble
1- tendre
2- peu dur
3- dur
4- trés dur
5- extrémement dur

4 - | a cimentation

Y

La cimentation des matériaux du sol référe a une consistance dure et friable, causée par une

substance qui cimente autre que les minéraux argileux. Le ciment peut étrdodemtes de calcium,

| 6 humus, l e silicium, |l es oxydes ou |l es sels de
alt ® ®e par | 6humidit®. Si l a cimentation est af
La cimentationpeud u s S | °tre continue et discontinue © | 6in

Degré de cimentation
1- peu cimenté masse fragile et dure mais qui se brise sous la pression de la main
2- fortement cimenté masse brisée au marteau seulement

3- induré: se brisdifficilement au marteau, résonne et rebondit



5-La couleur

On nomme la couleur en combinant les composantes de ganude de valeur yalue et de

i ntaohronsgi C& camposantes formentrdatation de Munsellqui est utilisée universellemen

(@)

Léutilisation des chartes Munsell est un out il es:

La notation dggamme Kué ou le spectre dominant indique la relation de la couleur du sol avec le
rouge (R), le jaune (Y), le vert (G), le bleu (B) et le pourpre (P). Chanulewr est divisée aussi en

nuances de 0 a 10.

La notation devaleur {/alug indique la clarté relative a la couleur. Les degrés sont disposés de
fa-on ° ce quodils deviemnent0 pY og®res s vleanreantalpd allst

Lanotationdd 6 i ntohrongdiitn®i Que | a puret® et | a force r e
augmente graduel |l ement Bxv:atensitéduagtisgauogmente det Oi(guisineutre | 6 ®
al, 2, 3, etc.

Fig. I1-3; Réf.: http://www.adobe.com/support/techquides/color/colormodels/munsell.html
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(! faut aussi signaler  6humi dit® du sol (soi

mouchetures. Il faut aussi noter la couleur de la matrice et la couleur des taches. Les dimensions,

| 6abondance et | e contraste des mouchetures doive
Loutilisation deiguteall-3)cdstaund epéraliun nresefe | qui 6e fait

couramment sur | e terrain. (! sbagit de s®l|l ectio

en |la comparant constamment avec | a couleur de | 06

les couleurs intermédires entre les différentes formes. Finalement, il faut distinguer entre les différentes

valeurs et intensités quand ces derniéres sont élevées.

Plusieurs substances sont responsables de la coloration des sols, la matiére organique contribue a
plusieus teintes telles que noires, rouges, brunes ou grises. Les oxydes de fer, de manganése et de titane
sont aussi responsables de | a coloration des sol s
va modifier leur couleur en les rendant plusciésm De plus, la couleur du sol dépend du degré

déboxydation et doébhydratation de ces oxydes ainsi

La couleur du sol peut donc aider le professionnel sur le terrain a connaitre la composition

minérale du daainsi que sa teneur en M.O. et son degré de décomposition.

Les minéraux du sol de couleur claire (pales, leucocrates) sont riches en feldspaths alcalins, en

guartz et en feldspathoides comme la néphéline, la leucite, etc.

Les minéraux du sol de coulefoncé (mélanocrates) sont riches en minéraux ferromagnésien
avec aluminium ou sans aluminium et avec des feldspaths calciques. Le fer ferriguedifére une
couleur noire, rouge ou brune. Le fer ferreux*(Feonfére une coulewgrise, pale, owerte. Ex.: les
silicates. Les min®raux noirs contenant du fer
l 6hornbl ende. Toutefois, |l es min®raux de coul eur
oxyde de manganése queiqoe. Les couleurs brunes sont prédominantes dans les sols formés par
| 6al t ®r ation des roches par | es solutions de surf
conditions doalt®ration ou doabrselesgrainsctieud téxt®e at i on
vont influencer sensiblement la couleur. Deux sols ayant une méme composition chimique, mais variant

de texture, peuvent avoir des couleurs complétement différentes.



Simplified classification of major igenous rocks on the basis of composition and texture
SiO,-rich (acidic) SiO,-poor (basic)
Light colored Gray Dark colored Black
Potash feldspar, Sodic plagioclase, Augite, olivine, Olivine,
Quartz, potash biotite, or hornblende, or hypersthene, enstatite,
Mineral composition feldspar, biotite amphibole augite calcic plagioclase augite
INTRUSIVE
Medium-grained Granite Syenite Diorite Gabbro Peridotite
EXTRUSIVE
Fine-grained to Rhyolite Trachyte Andesite Basalt
aphanitic
Felsite
Porphyritic Rhyolite porphyry Trachyte porphyry Andesite porphyry Basalt porphyry
Glassy Obsidian
Vesicular Pumice Scoria
Fragmental Tuff and agglomerate of each type

Classification simplifiée des principales roches ignéedonction de la composition, texture et couleur
(Edwards & Atkinson, 1986)

6 - Température

La surface du sol intercepte la radiation pour ensuite la transformer et la redistribuer entre le sol et

| 6at mosph re. Ce t r amargefsadon ta saisen, ld |6c&ioneet lg prafondedr der mi g L
pénétration des rayons incidents. La température du sol sous nos latitudes revét un intérét particulier a

cause des contraintes thermohydrodynami deugérse qui s
ci vil ou | 0hydrol ogi e. Ces contraintes conditior
pour | es projets de construction et |l es travaux d
guelconque dépend donc de lpaeité calorifique, du micko e | i e f et de pent e, de
thermique.

La capacité calorifique est égale a la chaleur spécifique multipliée par la masse du sol. La chaleur
spécifique désigne la quantité de calories nécessaires pour éleV€r kdetempérature de 1 gramme de
matiere (= 1, 00 pour | 6eau) . Cbobest l a teneur en ee¢
calorifigue. Ceci est trés bien illustré danddbleau II-4 qui traite de la conductivité thermique. Ce

dernier termet r adui t | 6aptitude du sol N propager I a



vol um®tri ques des composantes du sol, de | éarrang

relations dointerface entre | es phases gazeuses,
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Tableau I1-4. Conductivité thermique des composantes du sol (cal / cm S&)

Air sec 0,00006 I|

Eau 0,0014 “
Argiles 0,002 - 0,003
Sables secs 0,002 - 0,003
Sables aquiferes 0,005 - 0,007
Grés secs 0,002 - 0,003

1
Gres aquiferes 0,004 - 0,006
| Schistes, gneiss, granites 0,005 - 0,008
il Calcaires 0,005 - 0,008
I Laves 0,003 - 0,005

La conductivit® thermique des sols tr s poreux

déeau " cause de |l a diff ®rminGclee mhe qlu®ei re ndtr edd al &e
La vitesse de r®chauffement du sol au printen
directement reli®e ~ | 6efficacit® de drainage du

Le microrelief et la pente du terrain peuvent étre représentés par le labaandribue a baisser

la fraction de la radiation incidente qui est dispersée du sol. Conséquemment, la température du sol
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labouré estpluséleeg ue cel l e du sol dont | a surface nbda pas:s
aussi | 0esf fdeet tdeensp ®®@caatrutr e entre | 6atmosph re et 1e
La pente du terrain a un impact important sur

la région de LaSarre en Abitibi qui a une pente de 5% recoit de facon approximative la méme énergie

solarequdéun terrain plat situ® dans | a r®gion de Lacf¢

Léal b®do du sol est la fraction de |l a radiat]
fonction de Il a coul eur, Il e sol. P o dor peuti varierm® me s
sensi bl ement en fonction de | a coul Eblanchisstmentl a t er

déun sol sans Vv @grMét detdoubler soa alleédo devaP@a400 gcaljomr”. Ceci

contribue a baisser la températdresol de 19

Le flux thermiqgue est | a quantit® de chaleur ¢

une surface unitaire perpendiculaire " | b6axe Z.

Elle est décrite par lai de Fourrier :

G = - (pT/ 2

G = Flux thermiqugdensité), cal ciis® °C*
& =Facteur de proportionnalit® qui est fct du
thermique
@ T [/ obradient de température, cal ést °C*

T est mesuré efC etZ en cm.

Le signe négatif ¢sdii a la propagation de la chaleur dans le sens opposé par rapport a

| 6augment ation de | a temp®ratur e.

Léutilisation de cette ®quation implique des c
propagation de la chaleur (verticalement), lgiridi t ® de | 6®chantillon et I
thermi ques dans tous | es axes ou en doautres tern

étre applicable directement aux sols a cause de la difficulté de respecter les critéres aantes

moins de spécifier une valeur appropméura:
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Le sol est soumis a des apports de chaleur pendant le jour; il en perd pendant la nuit. Ces
variations sont beaucoup plus grandes en saerface
qui subissent les plus grands écarts. A partir de 30 cm, les variations journaliéres deviennent faibles et &
partir de 2 m, ce sont les variations annuelles qui deviefables™ | eur t our . La vite:
d®pend dobai | |atureretsdesdvariatibna detcetlenp ®ert |l 6hori zon de surf

chimique visa-vis des minéraux plus élevés dans les climats a grandes variations thermiques.

Mais |l a temp®rature du sol ndéest guxthermigue. mesur e
Or , l e corps qui a |la capacit® calorifique | a plu
mai s il garde plus facilement une cert eiucovpdet e mp®tr

chaleur: il se refroidit plus lentement. Les sols des déserts subissent des variations thermiques
considérables entre le jour et la nuit (RO70°C) alors que les sols des régions humides ont une

température plus réguliére.

6.1-Concept de | 6udTlSt ® ther mi que

Céestuunubh® de temp®rature tr s utile en p®dol og
de degrés jours diurnes-dassus de £ (50F) et de degrés jours nocturnesdmssus de’® (40F). La

profondeur de la mesure de la température varie de 1@ S@lon le type de végétation. Les extrémes

de |l a temp®rature de | 6air sont plus marqu®s que

La variabilité de la température mensuelle s ol déune ann®e ~ | dautre
gue celle de | a remcp®@matnure adies sli 6 @iams c@mtai nes ¢
heures au lieu des degfigso ur s pour mi eux grouper |l es effets de.

de la progression de la végétation et de la densité apparente du sol. En gésgrhEnomenes
biologiques dans le sol ont une zone optimale qui se situe entre 10Cetpd0Or la croissance des

végétaux. Cette zone est décalée vers des températures supérieures pour-teganisroes.
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Tableau II-5. Répartition régionale de la erre agricole défrichée au Québeen fonction du climat
(x 1000 acres)

Les unit®s thermiques du sol sont un instrumen
traitements sur le sol pour la culture et la conservatiortathleau Il -5 indique la répartition régionale de
la terre agricole défrichée au Québec en fonction du climat. Les unités thermiques mais sont utilisées a cet
effet.



