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нΦ .ŀŎǘŞǊƛŜǎ ŦƛȄŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ
·0ÌÕÓ ÄÅÓ άȾέ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÆÉØï ÄÁÎÓ ÌÁ biosphère

· (soit 120*106 Tonnes / année) 

·par des bactéries symbiotiques de végétaux.
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¢ȅǇŜǎ ŘŜ ŦƛȄŀǘƛƻƴ ŘΩŀȊƻǘŜ όb2)
(Mohr et Schopfer, 1995)



Giasson (2008) 4

tǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǎȅƳōƛƻǎŜǎ ŦƛȄŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ
1. Plantes de la famille des Légumineuses (Fabacées) et 

bactérie Rhizobium;

2. Plantes souvent ligneuses appartenant à plusieurs 
familles et bactéries filamenteuses actinomycètes 
(Frankia);

3. Cyanobactéries (= bactéries phototrophes) 
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Nitrogénase:
(N2 + 8 H+ + 8 e-Ҧ2 NH3 + H2)
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CƛȄŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ
·.ïÃÅÓÓÉÔÅ ÂÅÁÕÃÏÕÐ ÄȭïÎÅÒÇÉÅȡ

·ÐÏÕÒ ÁÃÔÉÖÅÒ ÅÔ ÁÓÓÉÍÉÌÅÒ ÕÎÅ ÍÏÌïÃÕÌÅ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÉÌ ÆÁÕÔ 
ÐÌÕÓ ÄÅ άΪ ÍÏÌïÃÕÌÅÓ Äȭ!40Ȣ

·-ÉÓÅ ÅÎ ĞÕÖÒÅ ÓÅÕÌÅÍÅÎÔ ÌÏÒÓÑÕȭÉÌ Ù Á ÄÅÓ ÃÁÒÅÎÃÅÓ ÅÎ 
NO3 ou en NH4.
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2.1 Légumineuses - Rhizobium
·Bactéries mobiles par des flagelles et à Gram négatif

·4 genres:

·Rhizobium;

·Azorhizobium 

·Bradyrhizobium 

·Sinorhizobium
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La coloration de Gram
·Fondée sur l'action successive d'un colorant 

d'aniline, le cristal violet, d'iode puis d'un mélange 
d'alcool et d'acétone. 

·Dans un premier temps, le colorant pénètre dans la 
paroi et le cytoplasme. Dans un second temps, 
l'iode réagit avec le colorant et le rend insoluble. 

·La perméabilité plus grande des bactéries à Gram 
négatif à l'alcool permet la décoloration. Les 
bactéries à Gram positif restent colorées en violet 
ou mauve. 
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Légumineuses - Rhizobium
·Nodule: organe abritant les symbiotes bactériens.

·!ÓÓÕÒÅ ÌÅÓ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÎïÃÅÓÓÁÉÒÅÓ Û ÌȭÁÃÔÉÖÉÔï ÆÉØÁÔÒÉÃÅ 
ÄȭÁÚÏÔÅȠ

·Favorise les échanges nutritifs entre les partenaires.
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Légumineuses - Rhizobium
·Échanges de signaux chimiques entre la plante et le 

Rhizobium.

·Sécrétions des racines:

·Glucides, acides aminés, acides carboxyliques, composés 
phénolés, f lavanoïdes.
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Dialogue moléculaire entre la racine et les Rhizobiums
(Gobat et al., 1998)
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