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1. Les engrais minéraux

Pour survivre, les humains ont besoin de nourriture. Seize (16) éléments essentiels
sont & la base des aliments composant un nutrition balancée. lls proviennent en partie du sol
(sauf |l e carbone, | 6hydrog ne et | 6oxyg ne). P

compenser par la fertilisation.

Les min®raux servant ~ |1 d6alimentation des pl an

1. les éléments majeurs;

les éléments secondaires;

3. les éléments mineurs.



Element Content : -~ Relative
———  number of
[mmol - kg [g-kgdry atoms (relat-
dry matter™'] matter™!]  ed to Mo)

Macroelements A » .

H 60 000 _ 60 260 108

e 35000 450 35 10°

0] 30 000 450 - 30-10°

N 1 000 15 : 1 -10%

K 250 » 10 . 025-10°
Ca 125 S 0.13 - 10°
Mg 80 2 0.08 - 10°
P 60 2 . 0.06-10°
5 30 1 003108
Microelements

€l 3 0.1 3000

B 2 0.02 12000

Fe 2 0.1 2000

Mn 1 0.05 1000

Zn 0.3 0.02 300

Cu 0.1 0.006 100

Mo 0.001 0.0001 1

Figure : Concentrations moyennes en nutriments dans les tissus de végétaux agricoles (Mohr et
Schopfer, 1995).



Macroelements: C, H, O, N, S, P, K, Ca, Mg

Microelements: Fe, Cl, B, Mn, Zn, Cu, Mo, Ni

~a Nutrient b Nutrient
_solution after soluftoreafter: = = Lo
Knop [g-17'] Hoagland [g-1"* (mmol -1~ Y]

Ca(NO ), 1.00: KNGO, 06060, (B) o
MeSO .- 025 - GaNO 35, 0657 (4),
KH,PO, = 025 NHH.PO, 0 1150 (1)’;;_ e
KNQ., 025 MgSO,: TH, 0 0241 [(2):,
eide g e
- FeS@, - Tracee H.BO, - 0.00286 (0. 0463)
(pH 5. 7) Mn(Cl, -4 H, O 0.00181 (0. ()_091,5) -
CuSO,-5H,0 0.00008 (0.00032)
ZnS0; -~ TH O 0 00022 (0. 00077)
complex bound Be’t 0 0
(&.g-5mg-1-* Fe- tartrate)
(pH 5. 8y

Figure : Utilisation de nutriments dans 2 types de solutions nutritives artificielles (Mohr et
Schopfer, 1995).



Cycle du Carbone :

(Mohr et Schopfer, 1995).



